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 سی و هفتمقسمت  –شارپ  زنگ سی

‌‌‌‌ی‌هسؼَد‌درٍیطیبى‌ًَضتِ

‌تبرگت‌لیٌک‌هستقین‌ایي‌هطلت‌در‌ٍة

 

Recursion‌
Recurcion‌ِصَرت‌‌ّب‌ثِ‌ی‌تکرار‌آیتن‌پرٍسself-similar‌.در‌ریبضیبت‌یک‌ضیء‌‌)خَد‌هتطبثِ(‌استself-similar‌‌ًدقیقب

‌خَدش‌است. ‌از ‌ثخطی ‌ضجیِ ‌تقریجبً ‌ٍیژگی‌‌self-similarityیب ‌از ‌‌یکی ‌فرکتبل)ثَرخبل‌fractalّبی ،)‌‌ ‌fractalاست.

‌.آیذ‌دست‌هی‌ّر‌جسء‌ثِ‌ًسجت‌هؼیي‌ّوبى‌سبختبر‌اٍلیِ‌ثِسبختبری‌ٌّذسی،‌هتطکل‌از‌اجسایی‌است‌کِ‌ثب‌ثسرگ‌کردى‌

‌

‌

‌

‌ّر‌جسء‌آى‌ثب‌کل‌آى‌ّوبًٌذ‌است.‌سبختبری‌است‌کfractal‌ِثِ‌ػجبرت‌دیگر‌

‌
‌

‌
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‌

‌سبیت‌هراجؼِ‌کٌیذ(‌ثِ‌ٍة‌ثبلاٍیر‌ب)ثرای‌هتحرک‌دیذى‌تص

‌ًوبیی‌ّوَارُ‌ثذٍى‌تغییر‌ثبقی‌ثوبًذ.‌تَاًذ‌ّوراُ‌ثب‌ثسرگ‌است‌کِ‌هی‌ی‌کخ‌داًِ‌ثرفهثبلی‌دیگر‌در‌ایي‌هَرد،‌

‌

‌‌ّوبى ‌ضذ، ‌گفتِ ‌کِ ‌آیتن‌پرٍسrecursion‌ِطَر ‌ثِ‌ی‌تکرار صَرت‌‌ّب

self-similar‌‌ًثبّن‌هَازی‌است.‌ثرای‌هثبل‌ٍقتی‌کِ‌سطح‌دٍ‌آیٌِ‌دقیقب

ًبهحذٍد‌است.‌‌recursionٍجَد‌آهذُ‌ًَػی‌‌ّبی‌تَدرتَ‌ثِ‌ثبضٌذ،‌ػکس

recursionتَاًذ‌هفَْم‌ٍ‌کبرثرد‌خبظ‌خَدش‌را‌‌در‌ثؼضی‌از‌ػلَم‌هی‌

‌یبضیبت‌ٍ‌کبهپیَتر‌است.رداضتِ‌ثبضذ‌اهب‌ثیطتریي‌کبرثرد‌آى‌در‌ػلن‌

‌

‌

http://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake
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‌فیجًَبچی‌است:،‌سری‌recursionدر‌ریبضیبت،‌یک‌هثبل‌کلاسیک‌از‌

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, … 

// fib(0) is 0; 
// fib(1) is 1; 
// for all integers n > 1: fib(n) is fib(n - 1) + fib(n - 2);‌

‌

‌یک‌هثبل‌کلاسیک‌دیگر‌در‌ایي‌هَرد،‌فبکتَریل‌است:

// factorial(0) is 1; 
// for all integers n > 0: factorial(n) is n * factorail(n - 1); 

 

Recursion در علم کامپیوتر 

‌recursion،‌ثِ‌ایي‌پرٍسِ‌تَاًذ‌خَدش‌را‌فراخَاًی‌کٌذ‌)درٍى‌خَدش،‌خَدش‌را‌صذا‌ثسًذ(‌ضبرح،‌یک‌هتذ‌هی‌در‌سی

‌یک‌هکبًیسم‌کٌترلی‌قذرتوٌذ‌است.‌‌recursionاست.‌recursiveضَد‌ٍ‌هتذی‌کِ‌خَدش‌را‌صذا‌زدُ،‌‌گفتِ‌هی

 ثیٌیذ:‌هی‌(ثبزگطتیغیر)‌‌nonrecursive)ثبزگطتی(‌recursive‌ٍرا‌ثب‌رٍش‌‌factorialی‌‌در‌هثبل‌زیر‌هحبسجِ

// A simple example of recursion. 
using System; 
class Factorial 
{ 
    // This is a recursive method. 
    public int FactR(int n) 
    { 
        int result; 
        if (n == 0) return 1; 
        result = FactR(n - 1) * n; 
        return result; 
    } 
    // This is a nonrecursive method. 
    public int FactI(int n) 
    { 
        int t, result; 
        result = 1; 
        for (t = 1; t <= n; t++) result *= t; 
        return result; 
    } 
} 
class Recursion 
{ 
    static void Main() 
    { 
        Factorial f = new Factorial(); 
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        Console.WriteLine("Factorials using recursive method."); 
        Console.WriteLine("Factorial of 3 is " + f.FactR(3)); 
        Console.WriteLine("Factorial of 4 is " + f.FactR(4)); 
        Console.WriteLine("Factorial of 5 is " + f.FactR(5)); 
 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("Factorials using nonrecursive method."); 
        Console.WriteLine("Factorial of 3 is " + f.FactI(3)); 
        Console.WriteLine("Factorial of 4 is " + f.FactI(4)); 
        Console.WriteLine("Factorial of 5 is " + f.FactI(5)); 
    } 
} 

‌خرٍجی:

 

ضرٍع‌ضذُ‌است‌ٍ‌در‌ّر‌دٍر‌‌۱،‌در‌ایي‌هتذ‌از‌یک‌حلقِ‌استفبدُ‌ضذُ‌کِ‌از‌ٍاضح‌است‌nonrecursiveػولکرد‌هتذ‌

‌ ‌‌resultهتغیر ‌هی‌tدر ‌‌ضَد.‌ضرة ‌ثبزگطتی ‌هتذ ‌ػولکرد ‌پیچیذُ‌()FactRاهب ‌است.‌اًذکی ‌‌ٌّگبهی‌تر ثب‌‌()FactRکِ

argumentبصل‌صَرت‌ح‌گرداًذ.‌در‌غیر‌ایي‌را‌ثبز‌هی‌۱هتذ‌هقذار‌ضَد،‌فراخَاًی‌‌۱ای‌ثب‌هقذار‌‌FactR(n - 1) * nرا‌‌

returnضَد‌کِ‌‌گًَِ‌ارزیبثی‌هی‌ایي‌ػجبرت‌ایي‌کٌذ.‌هی‌FactR()ثب‌هقذار‌‌n – 1قذر‌تکرار‌‌فراخَاًی‌ضذُ‌ٍ‌ایي‌پرٍسِ‌آى‌

را‌حسبة‌‌۲کِ‌قصذ‌داریذ‌فبکتَریل‌‌ٌّگبهیثرای‌هثبل،‌‌ضَد.‌returnضذُ‌ٍ‌فراخَاًی‌هتذ‌هٌجرث۰‌‌ِثراثر‌ثب‌‌nضَد‌کِ‌‌هی

ای‌ثب‌‌argumentثب‌‌()FactRاست‌کِ‌هٌجرثِ‌فراخَاًی‌هجذد‌‌۲آى‌‌argumentضَد‌‌اجرا‌هی‌()FactRلیي‌ثبر‌کِ‌اٍکٌیذ،‌

ضَد‌‌هیضرة‌‌(n)هقذار‌اصلی‌‌۲در‌ًْبیت‌ایي‌هقذار‌در‌‌ضَد.‌۱‌returnضَد‌هقذار‌‌ضذُ‌کِ‌هَجت‌هی‌۰ٍ‌سپس‌‌۱هقذار‌

‌خَاّذ‌ثَد.‌‌۲ٍ‌جَاة‌

 را‌در‌ّر‌هرحلِ‌خَاّیذ‌دیذ:‌nقرار‌دّیذ‌هقذار‌‌()Console.WriteLineیک‌‌()FactRاگر‌درٍى‌هتذ‌

using System; 
class Factorial 
{ 
    public int FactR(int n) 
    { 
        Console.WriteLine("n: " + n); 
        if (n == 0) return 1; 
        else return FactR(n - 1) * n; 
    } 
} 
class Recursion 
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{ 
    static void Main() 
    { 
        Factorial f = new Factorial(); 
        Console.WriteLine("\nFactorial of 4 is " + f.FactR(4)); 
    } 
} 

‌خرٍجی:

 

ضَد‌تب‌در‌ًْبیت‌ثِ‌یک‌جَاة‌‌قذر‌تکرار‌هی‌تَجِ‌کٌیذ‌کِ‌ایي‌هتذ‌آى‌ضَد.‌ضرٍع‌هی‌n = 4هتذ‌ثب‌هقذار‌جب،‌‌در‌ایي

‌خَاّذ‌ضذ.‌elseقسوت‌‌هخبلف‌صفر‌است،‌nجب‌کِ‌‌از‌آى‌ثرسذ. کٌذ‌‌در‌حبفظِ‌ًگِ‌داضتِ‌ضذُ‌ٍ‌هتذ‌سؼی‌هی‌‌۴اجرا

کٌذ‌کِ‌‌ضَد‌ٍ‌ثرًبهِ‌سؼی‌هی‌داری‌هی‌در‌حبفظِ‌ًگ۳‌ِجَاثی‌ًذارد‌ثٌبثرایي‌‌ٌَّز‌۳را‌هحبسجِ‌کٌذ.‌فبکتَریل‌‌۳فبکتَریل‌

در‌‌‌۱را‌ثذست‌آٍرد.‌۱کٌذ‌تب‌فبکتَریل‌‌ضَد‌ٍ‌ثرًبهِ‌سؼی‌هی‌ًیس‌در‌حبفظِ‌رخیرُ‌هی‌۲دست‌آٍرد.‌‌را‌ث۲‌ِفبکتَریل‌

خَاّذ‌ضذ‌ثٌبثرایي‌‌۱‌returnرا‌ثذّیذ‌هقذار‌‌۰ثیٌیذ‌اگر‌ثِ‌هتذ‌هقذار‌‌طَر‌کِ‌هی‌ّوبىضَد.‌‌ثررسی‌هی‌۰هبًذ‌ٍ‌‌حبفظِ‌هی

‌۱فبکتَریل‌‌است.‌۱را‌دارین‌کِ‌ثراثر‌ثب‌‌۰ایي‌پرٍسِ‌در‌ًْبیت‌ثِ‌یک‌جَاة‌رسیذُ‌است‌ٍ‌هب‌اکٌَى‌پبسخ‌فبکتَریل‌

ٍ‌از‌‌‌۲×‌۱ثراثر‌است‌ثب‌!‌۲فبکتَریل‌‌خَاّذ‌ثَد.‌۱ثراثر‌ثب‌‌۱است،‌!‌۱ثراثر‌ثب‌‌۰جب‌کِ‌!‌ٍ‌آز‌آى‌۱×‌‌۰ثراثر‌است‌ثب‌!

‌۲ثراثر‌ثب‌‌۲جب‌کِ‌!‌ٍ‌از‌آى‌۳×‌‌۲ًیس‌ثراثر‌است‌ثب‌!‌۳است.‌فبکتَریل‌‌۲×‌‌۱=‌‌‌۲ثراثر‌ثب‌۲است،‌!‌۱ثراثر‌ثب‌‌۱جب‌کِ‌!‌آى

‌.خَاّذ‌ثَد‌۴×‌‌۶ثراثر‌ثب‌‌۴در‌ًْبیت‌فبکتَریل‌است.‌۳×‌‌۲=‌‌۶ثراثر‌ثب‌‌۳است،‌!

ًیس‌ثِ‌ّویي‌رٍال‌ػول‌‌recursiveی‌هتذّبی‌‌ّذُ‌کردیذ.‌ّوِرا‌هطب‌recursiveکرد‌یک‌هتذ‌‌گی‌ػول‌در‌هثبل‌ثبلا‌چگًَِ

‌ضَد‌درک‌ثْتری‌ًسجت‌ثِ‌ایي‌هَضَع‌پیذا‌کٌیذ:‌ثیٌیذ‌کِ‌ثبػث‌هی‌هی‌recursive methodّبیی‌از‌‌در‌زیر‌هثبل‌کٌٌذ.‌هی

‌فیجًَبچی:سری‌

using System; 
class Fibonacci 
{ 
    public long Fib(int n) 
    { 
        if (n == 0 || n == 1) 
            return n; 
        return Fib(n - 2) + Fib(n - 1); 
    } 
} 
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class Recursion 
{ 
    static void Main() 
    { 
        // Fibonacci Sequence 
        // 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... 
 
        Fibonacci f = new Fibonacci(); 
        Console.WriteLine(f.Fib(6)); // Output is 8 
        Console.WriteLine(f.Fib(7)); // Output is 13 
        // and so on... 
    } 
} 

 

‌:یک‌رضتِ‌هؼکَس‌ًوبیص

// Display a string in reverse by using recursion. 
using System; 
class RevStr 
{ 
    // Display a string backward. 
    public void DisplayRev(string str) 
    { 
        if (str.Length > 0) 
            DisplayRev(str.Substring(1, str.Length - 1)); 
        else 
            return; 
 
        Console.Write(str[0]); 
    } 
} 
class RevStrDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        string s = "this is a test"; 
        RevStr rsOb = new RevStr(); 
 
        Console.WriteLine("Original string: " + s); 
 
        Console.Write("Reversed string: "); 
        rsOb.DisplayRev(s); 
 
        Console.WriteLine(); 
    } 
} 

 خرٍجی:

‌
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‌ ‌کِ ‌ثررسی‌‌فراخَاًی‌هی‌()DisplayRevّرثبر ‌اثتذا ‌‌هیضَد، ‌ضَد ‌آیب ‌ثسرگ‌strکِ ‌خیر.‌طَل ‌یب ‌دارد ‌صفر ‌از اگر‌‌تر

‌‌ثسرگ ‌هتذ ‌ثَد، ‌‌ثِ‌()DisplayRevتر ‌یک‌رضتrecursive‌ِطَر ‌‌ثب ‌ضبهل ‌کِ ‌است،‌‌ثstr‌ِی‌جذیذ ‌آى ‌اٍل ‌کبراکتر جس

‌کِ‌ضَد‌ای‌ثِ‌طَل‌صفر‌ثِ‌هتذ‌دادُ‌ضَد.‌ایي‌ػول‌هَجت‌هی‌ضَد‌تب‌رضتِ‌قذر‌تکرار‌هی‌ایي‌پرٍسِ‌آى‌ضَد.‌فراخَاًی‌هی

ثِ‌ایي‌‌ضَد.‌در‌ّر‌فراخَاًی‌ًوبیص‌دادُ‌هی‌strاز‌ریطِ‌ٍ‌اثتذا‌ضرٍع‌ضًَذ.‌سپس،‌اٍلیي‌کبراکتر‌‌ّبی‌ثبزگطتی‌فراخَاًی

‌ذ.ًضَ‌ترتیت‌کل‌رضتِ‌از‌اًتْب‌ثِ‌اثتذا‌ًوبیص‌دادُ‌هی

رٍش‌‌ًیس‌قبثل‌حل‌است.‌nonrecursiveاز‌راُ‌‌ثِ‌احتوبل‌خیلی‌زیبد‌،قبثل‌حل‌ثبضذ‌recursiveطَر‌‌ای‌کِ‌ثِ‌ئلِهسّر‌

recursiveاز‌رٍش‌در‌اجرا‌‌nonrecursiveٍ‌از‌طرفی‌حل‌ثیطتر‌هسبئل‌از‌رٍش‌‌وتری‌داردسرػت‌ک‌recursive‌‌ٍ‌ُسبد

‌فْن ‌ایي‌قبثل ‌از ‌است. ‌هَقؼیت‌تر ‌در ‌هی‌رٍ ‌دارد ‌اّویت ‌ضوب ‌ثرای ‌ضذت ‌ثِ ‌اجرا ‌سرػت ‌کِ ‌رٍش‌‌ّبیی ‌از تَاًیذ

nonrecursive‌.ثرای‌حل‌هسئلِ‌استفبدُ‌کٌیذ‌

‌تَاًذ‌گَیبی‌ایي‌هَضَع‌ثبضذ:‌زیر‌هیًوَدار‌

‌

 

 

 .هحفَظ‌است تبرگت‌ٍة سبیت‌ٍة‌کلیِ‌حقَق‌هبدی‌ٍ‌هؼٌَی‌ثرای

‌.است‌هجبزهٌجغ‌‌ٍ‌درج‌لیٌک‌ثب‌رکر‌تٌْب‌ّب‌ٍ‌ًطریبت‌چبپی‌سبیت‌در‌سبیر‌ٍة‌ایي‌هطلتاستفبدُ‌از‌

‌
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